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OANPEHUBAHE LLEHA CUCTEMCKE YCINYTE PEIYJNIAUUWJA HAMNOHA Y
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AT'EHIIMJA 3A EHEPTETUKY PEIIYBJIMKE CPBUJE

BEOT'PAJ]

CPBUJA

Kpamax cadprycaj — CucteMcKe Yycayre y eJeKTPOEHEPreTCKOM CHCTeMY MOpajy ce
00e30enuTH Ja O pajx eJIeKTPOCHEPreTCKUX cHcTeMa OMO CUrypaH M cTra0wiaaH. Y 3aKoHy o
eHepreTMlM 3a noTpede peryjanuje (ppekBeHLMje U CHAre pa3MeHe Ka0 CHCTEMCKe ycJyre cy
Ae(puHUCaHe MPUMAapHA, CeKYHAAapHA M TeplUUjapHa peryJjanuja, 3aTUM peryJjanuja HamoHa,
OJHOCHO peaKTHBHE CHare, 0€3HAIIOHCKO MOKpeTame H 0CTPBCKU paa. OBe yciyre ce Hajuemhe
00e30ehyjy um3 kamanurTera KOju Cy NOBe3aHH HA NMPEHOCHM CHCTEM, MaJa ce ca pa3BojeM
NMOBE3aHOI Pajia CYCeIHUX eJeKTPOeHepreTCKMX CHUCTeMa M TPXKHUIITA eJeKTPHYHe eHepruje
oTBapajy MoryhHocTn ga ce Heke 01 CHCTEMCKHMX YCJyra Mory o00e30eIuMTH M W3 JIpPYrux
eJIeKTpOoeHepreTckux cucrema. Melyyrum, perynanuja HamoHa, OJHOCHO peakTHMBHE CHare ce
Mopa 00e30eIUTH JIOKATHO, HA MECTHMA Yy eJIeKTPOEHepPreTCKOM CHCTeMYy I/ie A0 OACTYyNama
Aoaa3d, OWJI0 AaKTHBHOCTHMA HAa eJeMeHTHMAa MPEeHOCHOI CHCTeMa, OMJI0 MPOMEHOM
aHTa’KOBama 0AroBapajyhux npou3BOJHNX KAANMTETA.

Y oBoM paay aar je KpaTak mperjief KakBa ¢y HCKYCTBa y APYrHM CHCTeMHMA IO MUTamby
HAYMHA HaIUlaTe ycJyre HamoHcke peryiaanuje. Onucana je MeTof0Ji0oruja 3a ogpeljuBame neHe
3a CHCTEMCKY YCJIYIy peryJjanuje HallOHa y eJleKTpoeHeprerckoMm cucremy PemyOsamke Cpouje
KOja je pa3BujeHa y AreHumju 3a enepreruky Penyouauke Cpouje. HaBeneHo je u kakBe curHase
oBakaB HauymH oapehuBama neHa oBe cucTeMcke ycjayre aaje mpousBohaumMma enekTpuyHe
eHepruje.

Kuoyune peuu — Cucremcke yciayre — Perynanuja nanona - Illomohne yciayre
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1 YBOJ

Omneparop IPEHOCHOT CUCTeMa MMa 00aBe3y na o0e30enn CUTypaH M cTa0WiIaH paj cucreMa. Y TOM
Wby je JAyXaH Ja 00e30eau CUCTEMCKE yciyre Koje cy AedUHUCcaHe y 3aKOHY WM MpaBWIMMa paja
EJIEKTPOCHEPreTCKOT CHCTEMA, a Koje 00yXBaTajy pe3epBUCambE Kamalurera 3a MIpUMapHy, CeKyHIapy
W TepUuWjapHy peryJanujy, peryjanujy HaroHa, OJHOCHO pEaKkTUBHE CHAre, IOKPETame W3
0E3HAIMMOHCKOT CTaka M OCTPBCKH paja. Heke ox oBuX yciyra, Kao IITO Cy, pe3epBaliija KanamuTeTra 3a
npUMapHy, CEKyHIapy M TepUHjapHy peryianujy ce ca noOoJpllamkeM HHTEpKOHEKIHja u3Mehy
MPEHOCHHUX CHCTEMa M Pa3BOjeM TPXKHUINTA ENEeKTPUYHE EHepruje, NeJIOM MOry 00e30eIuTH W u3
JPYTUX eJIEKTpOcHepreTckux cucrema. Ca apyre cTpaHe, peryyalija HaroHa, OJJHOCHO PEaKTHBHE
cHare ce Mopa 00e30eAUTH y CUCTEMY JIOKAIHO, HAa MECTHMa /i€ Ce HAIIOHCKH MPoOJIeMH T0jaBe.

Perynamnujy HamoHa, omepaTop MPEHOCHOT CHCTeMa MO)kKe 00e30eWTH JeloBameM Ha eJIeMEeHTHMa
MPEHOCHOTI' CHUCTEMa KOjUM YIIpaBJba, NIEJOBakbeM Ha TpaHcdopmatopuMma Koju umajy MoryhHocT
NPOMEHE TPEHOCHOT OJHOCAa - YKJbyYMBAaWkbEeM WM HCKJbYYHBaeM KOMIICH3alMOHUX Yypehaja,
KOHJICH3aTOPCKUX OaTepHja M HMHAYKTUBHHUX TNPHUTYIIHHIA. YKOJIMKO OBE aKTHBHOCTH HE MOTY Ja
JOBely [0 OJKEJbEHOI pe3yirara, OIepaTop IPEHOCHOI CHCTeMa Jaje Hajore IMpOH3BOAHUM
KamanureTHMa Jaa moBehajy NpOW3BOAKY PEaKTHBHE CHEpruje (MHAYKTHBHU pEXHM pajna) y
CTy4ajeBMMa HHICKMX HAllOHA WA Ja ToBehajy amcopriyjy peakThBHE eHepruje (KamaluTHBHH
peXHMM paga) y cilydajeBUMa BHCOKHMX HAamoHA. 3aTo Cy, y NMpaBWIMMa paja IPEHOCHOT CHCTeMa
JnerHUCaHe TEXHUYKE KapaKTEPUCTHKE KOje TeHEpaTOpH MOpajy /1a UCIIyHe Aa OH ce MPUKIbYUYHIIN Ha
CHCTEM.

[TomrTo mMpou3BOIHY KamalMTeTH UMajy 00aBe3y yuemrha y peryianyju HarmoHa, OJHOCHO PEaKTHBHE
cHare u ¢ 003UpOM Ja Ty YCIyTy MOTY Jia TIpy’Ke caMO OHM Ha MECTHMa NMPUKJby4Yerha, HEOIIXOIHO je
Jla ce Oflpenu LieHa 3a Ty ycayry. 3akoHoM o eHepretunu ("Cyx6enu rnacauk PC", 6p. 145/2014, y
JajbeM TeKcTy: 3aKkoH) je aeduHHcaHO Aa AreHImja 3a eHepreTuky PemyOmuke CpOuje (y namem
TekcTy: AreHnuja) oxpehyje oBy neny. Y mnepuonmy ao 2019. roaune, AreHuuja je 3a YCIyry
perynanuje HaroHa ofpehuBana MecedyHy HaKHaIy Kojy je omeparop cucrtema rurahao mpowusBohauy.
Mebhyrtum, pasnmuuure MOTYhHOCTH eJleKTpaHa KaJga TIpelajy pPEeakTHBHY €HEprHjy y CHCTeM
(MHIYKTUBHH PEXUM pajia) ¥ KaJla MPUXBaTajy peakTUBHY €HEepPrujy U3 cucrema (KarmaluTHBHU PEXAM
paga) Kao M TNPUKIBYYCHE EJIEKTpaHa pPa3IMYMTHX IPOM3BOhaya Ha CHCTEM YCIOBWIIM Cy Jia je
HEOIIXO/IHO JIa C€ 32 OBY YCIYTy OJpe/au LieHa MCKa3aHa y JAWHApHMa [0 MHCTAINCAHOM MeraBapy
(mmHapa/Mvar) u 1a ce yciryra o0padyHaBa carjiacHO pacloIOKWBUM KaraluTeTHMa PeakTUBHE CHAare
y eJIeKTpaHama.

2 OJIPEBUBAIGE HEHE PET'YJIALHUJE HAITIOHA Y EBPOIICKOJ IIPAKCH

VY eBpOIICKO] MPAaKCH je PaziuyuT NpUCTyH obe30ehermy M Hamnatu yciyre peryjandje HalloHa,
OJTHOCHO PEaKTHBHE CHare. Y HacTaBKY Cy JiaTa pellieha y MOjeJUHNAM JIpKaBaMa y OKpYKembY.

2.1 Uranuja

Jla Ou reHeparopcka jeIMHHIIA MOTJIA Jia YYeCTBYje y peryJialliji HaloHa Mopa Jia UCITyHH 3aXTeBe
koju cy aedunucanu y [lpaBunmma o pamy NIpeHOCHOT cucTeMa. EnekTpana Mopa TOCEeIoBaTH
AyTOMATCKH CHUCTEM 3a peryJalijy HalloHa, OJJHOCHO PEaKTHBHE CHAare M TEICKOMYHHKAIIMOHH ypehaj
3a pa3MeHy HMH(pOpMalMja ca PETHOHAIHUM pPEryJIaTOpOM HamoHa. Ydemhe y MpykKamy YclIyre
perynaigje HamoHa ce onpel)yje Ha OCHOBY JIOKAI[Mje €JCKTpPaHE Yy MPEKH M KEJbEHOI HaIlOHCKOT
npoduna y Mpexu. Yciyra peryialuje HaloHa ce He Hartahyje.

2.2 Mahapcka
CBu arperaTs, KOjH Cy OCIOCOOJbEHH J1a ajy YCIIyry peryiaindje HamoHa, ¢y y 00aBe3u aa MOHye

pacIoJIOKHMBE KalammuTeTe y by obezbelhema ycmyre, mpu 4emy ce meHa oapelyje OumatepamHum
yropopuma u3Meljy oreparopa IMpeHOCHOT CHCTEMa U TeHePaTOPCKUX jeINHUIIA.



2.3 I'puka

VYcenyry perynanygje HamoHa Mpykajy 0Oe3 HakHaje NpoW3BOhauM KOjU 3aJ0BOJbABAjy TEXHHUYKE
KapakTepucTuke. OCTane CHCTEMCKE YCIIyre, OnepaTtop MPEHOCHOT CHCTeMa HabaBjba HA TPIXKHIUTY
eJeKTPUYHE €HEeprHje, Koje uMa CTPYKTYpY TpXKHUIITa ca 00aBe3HWM ydemrheMm H IMpenBuleHo je Kao
TPKUILTE 32 JIaH YHampeJ TAe ce TProBHHA CHCTEMCKHUM yCiIyrama BpIIM 332 CBaKd CaT y HapeIHOM
JlaHy.

2.4 Byrapcka

Cucremcke ycayre ce 06e30elyjy myrem aykija w/Wil myTeM OnlaTepalHUX yroBopa y Kojuma ce
neduHUIIe 00MM U TieHa yciryTa. Y ciiydajeBHMa Kajla ce OBa IIeHa He MOXKe JIOTOBOpUTH PemyOmmdka
peryjiaTopHa arcHIidja 3a €HEpreTHKy ozapehyje IeHe cCUCTeMCKHuX yciyra. Perynammja HamoHa je
00aBe3Ha 3a CBE I'CHEPATOPCKE JeIMHUIIC KOje CY MPHUKJbYUYCHE Ha MPEHOCHU CUCTEM M OBO yuelnhe ce
pETyIIHnIle yTOBOPOM y KOjeM je nedrHuCcaHa U IeHa.

2.5 CiioBennja

Omneparop MPEHOCHOT CHCTEMa je OArOBOpaH 3a o0e30ehuBame CHCTEMCKHX yCiyra Koje HabaBiba
NPEKO TPXKHINTA OBUX yciyra. Miak, 300r HeJOBOJBHO Pa3BHjE€HOT TPIKUIITA, HEKE CHCTEMCKE YCIyTe
ce yroBapajy Ha OCHOBY OWIaTepal HHX YroBOpa OllepaTropa MPEHOCHOT cucTeMa ca moHyhauem. Y
CIIy4ajy Ja oIlepaTrop MPEeHOCHOT cucteMa He 00e30eam moTrpeOHE chcTeMcKe yciyre, ATeHiuja 3a
eHepretuky PemyOnuke CroBeHHje Ha HETrOB 3aXTEB MMa IMPaBO Ja jeJHOM MM BUIE cHabaeBaya
CHUCTEMCKHX yCllyra HaMeTHe o0aBe3y o0Oe30ehema yciyra, 60e3 o03upa Ha 3aKJby4eHE yroBopa o
cHa0leBamy eNeKTpHYHOM eHeprujoM. llene cucremckux ycemyra ce ozapelyjy y ckiamy ca
METO/I0JIOTH]OM KOjy IOHOCH ATEHIIWja 32 EHEPIreTHKY.

HabaBka kamanuTeTa 3a peryiaiujy HarmoHa ce 00aBjba IMyTeM OWJIaTepaHUX YroBopa OIeparopa
cucreMa ca nonyhaunma. Hajsehu neo 3axteBane pesepBe ce 3aKyIUbyje Ha JyrOPOYHOM HEPHOILY OJl
4 ronuHe, a OCTaTak Cce Kylyje Ha rojuiimeM nepuoay. Tokom 2010. roaune Ouiia je opraHu3oBaHa
jaBHa ayKIl¥ja 3a peryJalyjy HaroHa alli Hrje OuIla yCIelIHa jep je IieHa Ouiia mpeBUCcOoKa.

2.6 XpBaTcka

VY PenyOnumnu XpBaTckoj CHUCTEMCKE YCIIyre Jajeé KOPUCHHK MPEHOCHOT CHCTEMa WM OmepaTop
JMCTPUOYTHBHOT CHCTEMa Ha 3aXTEB OMEpaTopa MPEHOCHOT CHCTeMa, KOjU 3a To Iuiaha ajexkBaTHy
HaJIOKHaMy. Y 3aKOHy O TPXKHUINTY €JICKTPUYHE EHEepPruje HaBEJCHO je Ja Ce 10 YCIOCTaBJbarba
TPXKUIITA MOMONHUX YyCiyra YCJIOBH U IICHE HXOBOT TMpyxama oapelyjy Mertogonorujom 3a
onpehuBame IIeHA W YCIIOBA 3a MPYXKame CUCTEMCKHX YCIyra KOjy JOHOCH OMEparop MPEeHOCHOT
CHUCTEMa y3 CarjlaCHOCT HAI[MOHAIHOT PerysiaTopHor Teja. IIlpema MeToaooruju koja je monera 2016.
rojIMHe, IIeHa YCIIyre peryalyje HaloHa ce u3padyyHaBa Ha OCHOBY MPEMO3HATHX TPOIIKOBA.

2.7 BocHa u Xepueropuna

Omneparop mpeHocHor cuctemMa 06e30ehyje cucreMcke yciyre y ckiaay ca TpKUIIHUM MPaBUIMMA.
BpcTe u TeXHMUYKHM 3aXTEBU 3a MPY)KAOLE CUCTEMCKUX YCiIyra JeUHUCAHU ¢y Y MPEXHOM KOJEKCY.
CBe reHepaTOpcKe jeUHMIIC KOje 33/I0BOJbaBajy 3axTeBe AeduHucaHe y MpPEKHOM KOAEKCY MMajy
o0aBe3y aa 0e3 HaKHaJE MPYKajy ycIyre HaloHCKe perynamnyje.

2.8 MakenoHuja
Omneparop NpEeHOCHOT CHCTEMa CHCTEMCKE yciyre obe30eljyje Ha OCHOBY yroBopa ca reHepaTopCKuM

jeIMHAIIaMa TIOBE3aHUM Ha MAaKEIOHCKHU WJIM Ha MMPEHOCHH CUCTEM Yy JAPYTOj IP’KaBH KOja j€ Y OKBUPY
ucre cuHXpoHe 30HE. [Iporec HabaBKe CHCTEMCKHX yciyra je aeuHHCaH MpaBUiIMMa Koja Cy



onoOpeHa Of CTpaHe perylaTOpHOT Tenla 3a eHepreTuky. Omeparop NPEeHOCHOT cucTeMa Oupa
KOPHCHHKE CHCTeMa KOju he ydecTBOBATH y peryjaldji HaloOHA M Ca HHMa IOTIHCYje YTOBOpE y
KOjuMa je nedMHICaH 3aXTeBaHN OTICET PE3epBe 3a PeryJiallijy HallOHa U IIeHa pe3epBe.

2.9 llpna I'opa

OmnepaTop NPEHOCHOI CHCTEMa CHCTeMCKe yciayre o0e3bebhyje y ckimamy ca mpoueaypaMa 3a
o0e30ehuBame CUCTEMCKHMX YCIyra M 3a CBE CHCTEMCKE YCIyre ckiama ozarosapajyhe yroope.
Perynanuja HanoHa U peakTUBHE CHare ce He Harutahyje.

3 HEHA YCJYTE PETYJIAHUJE HAITIOHA Y PEITYBJULHU CPBUJU

3akoHOM Cy neduHHCaHE TOMONHE M CHCTEMCKE yCIyre Yy elIeKTpOeHepreTckoMm crucreMy. [lomohne
ycayre Cy ,,yelIyre Koje KOPHCHHUIM MPEHOCHOT W JUCTPHUOYTUBHOT CHUCTEMa €JIeKTPHYHE EHEepruje
NpYy’Kajy orepaTopy NPEHOCHOT U TUCTPHOYTHUBHOT cHcTeMa Ja O ce 00e30enie cucTeMcKe yemyre™,
a CHCTEeMCKe yciyre cy ,yciayre Koje MpyXa Oomeparop CHCTeMa, a Kojeé Cy HEONXOIHe 3a
00e30ehuBame CUTYPHOT, IMOY3aHOT M CTa0WJIHOT paja CHeprerckor cucrema“. Y 3akoHy je
JNe(MHUCAHO J1a je 3a yCIyTry perylialidje HaroHa, OJHOCHO PEaKTHBHE CHAre IieHa peryjiicaHa W Jia
ArenHnuja nMa o0aBe3y J1a je OJIpey.

[a Ou ce ompeauiia 1ieHa KOjy onepaTrop IMPEHOCHOI cucTeMa Tpeba Ja Iiatu 3a 00e30eheme ycmyre
perynanyje HaroHa, OJHOCHO PEaKTHBHE CHAre, MOTY CE NPUMEHUTH Pa3IMIUTH METOONOIIKA
MPUCTYNH. JemaH of TpHCTyna je ,,TPOIIKOBHHU® mpucTyn. OBaj MPHUCTYN 3HAYM Ja Ce MOpajy
OJIPEIUTH JIOJATHU TPOIIKOBH KOje je MMao mpou3Bohau kako Ou 00e30eAr0 reHepaTop TaKBUX
KapakTepHCTHKa KOje Cy 3axTeBaHe MpaBWJIMMa paja IMPEHOCHOI cucTeMa 300r morpede oBe
perynanyje u Ja ce carjiacHO MpPOMHCAHOj aMOPTHU3AIMjU OJAPE/ic TOJMUIILU TPOIIKOBH Koje Tpeba
HaokHaTUTH. OBH TPOIIIKOBH CE MOTY MOJICIUTH Ha PUKCHE U BapHjabmiHe. GUKCHE TPOLIKOBE YHHU
yIe0 MHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA ONpeMe KOju Tpeba MpHIUCcaTH 00aBbalkby OBE YCIyre, 3aTUM
WHBECTHUIIMOHH TPOIIKOBH YIpajibe TPYMHHUX pEryiaTopa peakTHBHE CHAre y ejleKTpaHaMma, Kao U
TPOIIKOBU m3pane mparchux cTyauja. BapujabuiiHe TpOIIKOBE YMHE TyOWIIM aKTHBHE CHAre ycien
NPOU3BO/IHHE PEAKTUBHE CHAre, TPOIKOBHU TTOMPABKH, O/IpJKaBama U ckpahema )KUBOTHOT BeKa OrpemMe
ycIie/l POU3BO/IE PEAKTUBHE CHEPruje W TPOIIKOBH KOjJH TPEJCTaBJbajy M3ryOJHEHU MPUXOA 300T
CMambeHe MPOU3BOJIILE CICKTPUYHE SHEPTHje.

AreHija je mpu oxapehuBamy IieHe NPUMEHWIA ,,TPKUIIHU TPUCTYI, KOJA KOTa ce IIeHa KOjy
orepaTop MPEHOCHOT cucTeMa Tpeba jaa riatu npousBohady oxpelyje Ha 6a3u Moryher mpuxoma Ha
TPXKUIITY eIEKTPUIHE SHEprHje Koju Ou ce 00O M3 MPOU3BO/Ikhe GUKTUBHOT TeHepaTopa Koju Ou ce
MOTa0 HM3rpajJuTH M3 CPEACTaBa Koja Cy jeJHaKa yiarambMMa HEONXOJHUM 3a o0e30eheme yciyre
peryianyje HaroHa, OTHOCHO PEaKTUBHE CHAre.

3.1 MetonoJioruja 3a onpehuBame 1eHe 3a ycayry peryjainuje HamoHa

Jla Ou enekrpaHe Morjie Ja Y4YeCTBY]y y peryJaldju HaloHa, OJHOCHO pEaKTUBHE CHare
KapaKTEepPHCTHKE T'eHeparopa Ce MOpajy MPWIATOJUTH 3aXTeBUMa 3a NMpPUKIbydewme JehUHHCAHUM Yy
npaBUIMa pajia IPEHOCHOT CUCTEMa W HEOIXOJIHO je YrpaauTu oarosapajyhy onpemy (perynartope).
I'enepaTop Mopa OuTH OCnOCOOJbEH Ja NpW HOMHHAIIHO] aKTHBHO] CHa3W, y onapeheHoM orcery,
npellaje PEaKTUBHY CHEPTujy y CcUCTeM (MHIYKTHUBHH DPEXUM paja) W J1a NpPUXBaTa pPEaKTUBHY
eHeprujy u3 cucteMa (KarmaluTHBHU PeXXuM paja). 300T OBUX 3axXTeBa MPUBUJIHA CHAra reHeparopa je
Beha Hero 1mTo Ou Omita Jla HeMa 3aXTeBa 3a PeryJalyjoM HaIoHa, MOMTO OU y TOM CIIy4ajy, Tpebalo
00e30ehuBaTn peakTHBHY CHAary camo 3a moTpede caMe eyieKTpaHe (COICTBEHA peaKTUBHA IMOTPOIIIbHA -
IITO j€ 3HATHO Mame O] 3aXTeBa CUCTEMa 3a peryyianujoM). TeopHujcku, 0BO 3HA4YH J1a OW TeHepaTop ca
KapaKTepHUCTHKaMa KOje OJIroBapajy 3axTeBHUMa 3a MPUKJbYUICHE MOTa0 J1a J1aje U Behy akTUBHY CHary,
anM ce y MpaKCH TO HEe MOXKE OCTBapHTH jep je CBa OCTaja omnpeMma, ra U TypOuHa Koja mokpehe
reHepaTrop, AMMCH3WOHHCAHA 33 HOMHHAJIHY aKTHBHY CHary reHepaTopa. 3Hadw, 3a obe30eheme
MOMONHE ycCllyre peryijalgje HamoHa, OJHOCHO pEaKTHUBHE CHare, OWMJIO je MOTPeOHO JO0AAaTHO



WHBECTUPATH Y TeHepaTop Koju je 300r Tora Behe mMpUBHIHE CHAre U KOju 0e3 0031pa Ha TO y MPEXY
HE MOXE IUIACHUpaTH aKTUBHY CHAry Kojy OM TEOpHjCKH MOTao Ja HeMa 3axTeB 3a ydemheMm y
peryIaiuju HarmoHa.

Haxze, 360or moTpede 3a peryianyjoM HalloHa JOJAaTHO CE MHBECTHpa y Behe AUMEH3Hje TeHepaTopa,
TaKo J]a y TeHepaTopy MOCTOj! ,,CKpUBEHA ' aKTHBHA CHara Koja He MO)Ke Jla ceé UCKOpHUCTH. 300T Tora
Cy yTpoIlIeHa ToJJaTHAa HOBYaHa CPEJICTBA 3a TEHEPATOpP U 3a J0JaTHY perylalioHy olpeMy, KOjuMa je
Moria OuTH usrpaljeHa ,,eKBHUBaJICHTHA TEPMO WIIM XHUAPOENEKTpaHa uHja OM ce MPOU3BOIIba
TUTacupalia Ha TPXKHUINTY eNeKTpuuHe eHepruje. Jla Ou ce ompennia IieHa 3a yCIOyTry peryJalmje
HaIOHA, OJHOCHO PeaKTHWBHE CHare MpHMEHEHa jeé METOAOJIOTHja KOjoM ce oapehyje Moryhu mpuxon
Ha TPXKUILITY €JIeKTPUYHE CHepruje Koju Ou ce JoOHO M3 MPOU3BOAIE ,,6KBUBAIICHTHE  €NEKTpaHe.
Meronomnoruja caapXu HEKOJIMKO Kopaka:

e [IpaBuianMa paja NPEHOCHOT CHUCTeMa Je(HHUCaHA je KapaKTepUCTHKA KOjy reHepaTop Tpeba aa
ucnyHu 300r TOTpeOe perynanyje HaloHa, OJHOCHO peakTHBHe cHare. Ha ocHoOBy Te
KapaKTepUCTUKE ofpelyje ce 3axTeBaHa peakTHBHA CHAara y WHIAYKTHMBHOM U KalallMTUBHOM
peKuMY, IPUBU/IHA CHAara U Ha OCHOBY K€ ,,CKPUBEHA' aKTHBHA CHAara reHeparopa.

e Ha ocHoBy 4dacoBHOr HcKopulnhema HHCTAIMCAHOT KalaluTeTa XUAPO M TEPMOEIEKTpPaHa, Ha
OCHOBY BEJIMYHMHE ,,CKPUBEHE ' aKTHBHE CHAre M Ha OCHOBY yJeJa MHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA Y
TEHEpaTop M OMpeMy 3a Peryialujy HamoHa Yy YKYIHHM TPOIIKOBMMA MPOU3BOJHOT KaraluTeTa,
onpehyje ce enmexkTpuuHa €Hepruja Koja OM ce MOIJia HMPOM3BECTH U IUIACUPATH HAa TPXKHIITY
EJIEKTPUYHE EHEPTHj€ U3 ,,eKBUBAJICHTHE  €IEKTPaHe.

e BpeaHoct oBe eHepruje Ha TPXKHUILITY ce oApelyje TPUMEHOM OCTBapeHe MPOCEYHEe MECEUHE IIeHE
roIMIIEKRUX (jydepca 3a KOHCTAaHTHY pon3BomkY (baseload) Ha Oep3u enexTpuyHe eHEprHje.

e [lena mo x0joj ce oOpadyHaBa yciryra peryjiainje HaloHa ce oapelyje moceOHo 3a XUIpoeIeKTpaHe
U TepMoelieKTpaHe, TMoceOHO 3a MHIYKTUBHH W KalallMTHMBHU PEXHUM paja M HCKazyje ce Ha
MeCe4YHOM HUBOY y IMHApHMa 110 MHCTAJIMCAHOM MeraBapy (nuHapa/Mvar).

3.2 IIpernocTraBke npu onpehuBamy cHare reHepaTopa

Ilomohny yciyry perynanuje HaroHa o00e30eljyjy CBe TeHepaTOpCKE jequHHIe TPUKIbYYeHE Ha
NPEHOCHU CHUCTEM KOje 3aJ0BOJbaBajy TEXHUYKE KApaKTEPUCTUKE YTBphEeHEe MpaBWIMMa O paay
mpeHocHor cucrema. JlaBamai nmomohHe yciyre o6e30elyje y HEPEeKUIHOM Tpajarby KalaluTeTe 3a
NPOU3BO/IbY H allCOPIIIH]jy PEaKTHBHE CHAare Ha CBUM I€HEPAaTOPCKUM jeMHHUIIAMa KOje Cy y TIOTOHY,
a'y CKJIaJy ca ’bUXOBUM TEXHHYKHM KapaKTePUCTHKAMA.

[Ipn npuKJby4Yery Ha CHCTEM IIO3HATa jé aKTHBHA CHara ca KojoM he IpoHM3BOAHM KaraluTeT OUTH
NPUKJbYYEH Ha CHCTEM, Koja ce Hajuemhe Ha3WBa CHara Ha mpary mpenoca. IIpema oBOj cHa3m ce
JUMEH3MOHHUIIIY TeHepaTop, TypOWHa M cBa ocTana ompema. [Ipu JMMEH3WOHHWCaky TIeHepaTropa
onpeljyje ce merosa MpUBUJIHA CHAra Py YeMy ce MOpa BOJUTH padyyHa O 3aXTEBUMa 32 PEaKTUBHOM
cHaroM Kojy Mopa jaa o0e30enu. 30or 3axteBa 3a yuyemheM y peryjaluju HaloHa, IPUBUAHA cHAra
rereparopa je Beha Hero mTo Ou Ona j1a HeMa ToT 3aXTeBa.

[a Ou ce mpuMeHMIa OBa METOIOJIOTH]a, MIPBO j€ MOTPEOHO OJPEIUTH aKTUBHY CHAry Koja TEOpPH]jCKH
MIOCTOjU y TEHEPaTopy, aJli Ce Y MPaKCcu He KOPUCTH. Y OBOM pajy OHA je Ha3BaHa ,,CKPHBEHA* CHara.
Y3pok BEHOT TIOCTOjarba je 3aXTeB 3a yuellnhieM elieKTpaHe y peryianuju HanoHa. [Ipu onpehuBamy
OBE CHare, IpBO je MOTPeOHO OJPENUTH KOJIMKA je NMPUBHIHA CHara reHeparopa 3a KOjH je mo3Harta
MHCTAIMCaHa aKTUBHA CHara Ha Ipary IpeHoca, y3 YCIIOB Jia 3aJ0BOJbH NOTpeOe CONCTBEHE PEakTHBHE
HOTPOIIKE eNeKTPaHe, PeaKTHBHE MOTPOIIkEe OJOK TpaHChOpMaTopa MPEKo KOora je MpUKJbYYeH Ha
NPEHOCHU CUCTEM M Ja OM WCIyHHO 3aXTeBe Ha Mpary MpeHoca Y KPUTHYHHM HWHIYKTUBHUM U
KalalUTUBHUM pEXHMUMa paja eleKTpaHe KOju cy NeQUHUCAHW Y MpaBWIMMa paja MPEHOCHOT
cucrema. [lomro ce Ha OBaj HAUYMH OApeIW NMPHUBHIHA CHAra reHepaTopa, IMpHUCTyIa ce oapehuBamy
aKTHBHE CHare Kojy O TakaB TeHEpaTOp MOrao 1a IUlacupa Ha mpary IpeHoca Ja HeMa 3axTeBa 3a
yuemheM y perynaudju HamoHa. Pa3znuka oBako oapeljeHe cHare W WHCTanMCaHEe aKTHBHE CHAre Ha
npary nmpeHoca npeacTaBiba ,,CKpUBEHY CHary reHeparopa.



[lo omnmcaHoM HauuHy, ,CKpUBeHa cHara ce ozapelyje moceOHO 3a XHIpOENIEKTpaHe |
TEPMOEJIEKTpaHe KOje Cy NPUKJbYYeHE Ha MPEHOCHYy MpexXy HamoHckor HuBoa 400kV m mpexy
HanoHckux HuBoa 110 kV wm 220 kV, momro cy y mpaBwimMa pajaa MpeHoca 3axTeBaHe
KapaKTepUCTHKE T'eHepaTopa pa3IniuTe MO0 HANIOHCKUM HUBOMMA MPHKJbYYCHA, a Pa3IUuuTe Cy U
KapaKTepHCTHKE COICTBEHE IOTPOINEE y XHIApPOENEKTpaHamMa M TepMoenekTpanama. IlocebHO ce
AQHAIM3UPAjy KalaUTUBHA M WHIYKTHBHU PEXHMH paja, KOjU c€ 3axXTeBajy y NpaBWiInMa pajaa
NPEHOCHOT CHUCTEMa, a ycBaja ce KPUTHUYHHUjHU PEKUM KOju aoBoam A0 Behe mpuBHaHe cHare
rereparopa (y aHanu3ama Koje cy paljeHe To je OMo UHIAYKTUBHH PEKUM).

3.3 IlpernocraBke npu oapehuBamky aKTHBHE eHepruje

[Momro ce oapeny ,,cKpHBEHA™ aKTHBHA CHAra reHepaTopa, MoCTaBjba Ce MUTAkE KOJIUKO SHEPTHje ce
HNOTEHIMjaTHO MOTJIO TPOW3BECTH M3 OBAaKBOI KalalWTeTa M IUIacUpaTH Ha TpxumTy? Ydemrhe
eNICKTpaHe Y peryJialyji HaloHa 3aXTeBa J0/IaTHA HOBUaHA CPEJICTBA CaMo 32 yjlarama y TeHepaTop
JIOIaTHY PETyJIAIlIMOHY OIpeMy, JIOK Cy TypOMHA M IMpeocTaja OompeMa y eJCKTPaHU HEe3aBHCHA OfI
perynanyje HaloHa W AUMEH3MOHHCAHM Cy IpeMa HOMHMHAIIHO] CHa3M Ha Ipary mpeHoca. 300r tora
HUje peallHo Jla ce MOTEHIMjajHO MpOM3Be/icHa ToJaTHa eHepruja onapelhyje Ha OCHOBY ,,CKpHBEHE"
aKTHBHE CHare, jep ce oHa 0e3 IOJaTHHX yllarama y octaiy onpemy (moBeharma KanamureTa) He MOXe
HCKOPUCTUTH. 3aTO ce onpehyje cHara ,,eKBHBaJICHTHE  TEPMOCIICKTPaHEe MM XHIPOEIEKTpaHa Koja
OM ce Morjma W3TpaJuTH W3 HOBUAHMX CpeACTaBa Koja Cy AOAATHO yTpolieHa 30o0r ydemrha y
perynanyju HalloHa ¥ €Hepruja Kojy OM Ta eleKTpaHa Moria Aa npousBene. CHara ,,eKBUBaJICHTHE
enexkTpaHe ce ofpelyje Ha ocHOBY ydernrha WHBECTHIIMOHHX TPOIIKOBAa Yy TEHEPATOp U OMpeMy 3a
perynanyjy HaloHa y YKyIIHUM TPOIIKOBHMA €JIEKTpaHe Koja ce MpUKJbydyje Ha Mpexy. IlomTo ce
oJpeM OBa CHara, €Hepruja Kojy Ou Morja Ja mpousBene ce oxapehyje Ha OCHOBY YacOBHOT
Kopuihema UHCTATMCAHOT KalaluTeTa XUAPOeIeKTpaHa U TePMOEIICKTpaHa Koje ce M3padyHaBa Ha
OCHOBY BHIIETOAMIIHHX I0JaTaka O OCTBAPEHUM MPOU3BOIhaMa enekTpana y Permyommumu Cpouju.

3.4. MlpernocraBke npu oapeluBamy MOTEHNMjaJTHOT MPUX0a

[ToTeHMjaTHU TOANIIBH TPUXOA KOjH O MOrao OMTH OCTBapeH Ha TP)KUIITY €JIEKTPUYHE €HEepruje
ce oapehyje MHOXKEHEM €JIEKTPUYHE CHEpruje Koja je oapeljeHa Ha Hampen ONUCAHU HAYUH ca
oarosapajyhom nienom. Llena ce yTBplyje Ha OCHOBY OCTBapeHE MPOCEYHE MECEUHE IIeHE TOIUIIBUX
(jyuepca 3a KoHCTaHTHY MpousBoAmy (baseload), Ha peneBaHTHHM Oep3ama eNeKTpUYHE eHEepruje, 3a
UCTIOpYKE Y TOJWHHM 32 KOjy ce yTBplyjy LieHe cucTeMcKuX yciyra. Mory ce y3eTH ocTBapeHe IIeHe ca
BHUIIIE PEJICBAHTHUX OEp3H, a MPBECTBEHO Ca HAI[MOHAJHE Oep3e, YKOJIMKO OHa IOCTOjU, ca Hajaye
pernoHanHe Oep3e Ha K0joj OM ce HajBepoBaTHH]je IIacHpalia elleKTpHUYHA CHEepPIrja U3 pa3MaTpaHux
NPOM3BOJHUX KallalluTeTa, a MOTY CE Y3eTH M IieHe ca HajBehe eBporcke Oep3e KOjy KapaKTepHILy
BUCOKa JIMKBHJHOCT M Behia CTa0MITHOCT, OJTHOCHO Mama OCETJHMBOCT Ha Behe mpomeHe y moHymu u
TPaXIbH CICKTPUYHE CHEpIHje.

IIpu oxpehuBamy ILieHa yciyre peryJaiuje HaloHa, OAHOCHO peakTuBHe cHare 3a 2019. roauny y
Penyonuim Cpouju, yzere cy nieHe ca mahapcke 6epze HUDEX koja je HajiukBHIHH]ja Y PETHOHY U
Ha KO0joj TocToje 1eHe roquimmux baseload ¢jyuepca. Hucy ysere nene ca cprcke 6epze SEEPEX
MOIITO Ha HOj HE MOCTOje IieHe rofuimuX baseload ¢jydepca. [Tomiro ce 1eHe CUCTEMCKHX yCayra
onpehyjy kpajem Tekyhe romuue 3a cienehy rofuHy, IO NPaBHIY C€ y3uUMajy ILIEHE 3aKJbY4YHO ca
MecerioM HoBeMOpoM Tekyhie roauue. KoHauHo, a OM ce MPUXOA O YCIIyre peryiaruje HaroHa,
OJTHOCHO PEaKTHUBHE CHAre MCKa3ao y AMHApUMa, KOPUCTU CE MPOCEUHH FOUIILH KypC AMHApA peMa
eBpy y nepuoay of 1. janyapa 10 30. HoBeMOpa Tekylhie roauHe.

3.5. OapehuBame HeHe yciryre peryJjainuje HamoHa

Ilena o k0joj ce oOpadyHaBa yciayra peryjaiyje HarmoHa ce ofapehyje ka0 KOJIMIHUK TOTEHIIN]aJTHOT
MPHUXO0Jla M WHCTAIMCAHOT PEAKTUBHOT KamamuTera eiekrpade. [loTeHIujalHu Tpuxoj ce 1o
MIPETXOAHO OIMMCAHOM TOCTYNKY ojapeljyje moceOHOo 3a XHAPOCIeKTpaHe U 3a TepMoeniekTpane. [la ou
ce mobute 1ieHe moceOHO 32 MHIYKTUBHY U KaNalUTHBHU PEXHM Pajia, Mopa ce OJIPEIUTH KOjU ce Je0



NpUXo/a HafoKHalyje U3 jeHOT WK APYror pekuMa paaa. YKYIHU MOTEHIMjaTHN MTPUXOJ] 38 CBAKY
BPCTY €JIeKTpaHa (TPEHYTHO XHIPO, TEPMO, & Y HAPEAHUM rOJMHAMA BETPO WM COJIAPHHX) CE JCIH
Cpa3MepHO PEaKTHBHUM KalalUTETHMa Y HHAYKTHBHOM H y KalallMTUBHOM PEKUMY paja. PeakTHBHA
KaIalUTeTH CE 32 CBAKy CJICKTPaHy Koja Ce MPUKIJbydYyje Ha MPEHOCHU CUCTEM ojpel)yjy Ha OCHOBY
3axTeBa W3 MPaBUIIa paja MPEHOCHOT CUCTEMA.

Ha kpajy, 1ieHe 3a ycinyry perynanuje HaloHa, IIOCeOHO 3a XMIpOENeKTpaHe U TEPMOEIEKTpaHe U
noceOHO 32 MHAYKTUBHH U KallallUTUBHH PEKUM paja, 100ujajy ce aejbemeM oaroBapajyher npuxona
ca oJroBapajyhuM KamaTeToM U UCKa3yjy y JUHapuMa 110 HHCTAINCAaHOM MeraBapy (amHapa/Mvar).
Meceunn u3HOC KOju ce 0OpadyHaBa mponsBohaunma 300r o0e30ehema ycimyre 3a perynaiyjy HarloHa,
OJHOCHO pPEeaKkTHBHE CHare, ce ojpehyje kao 30Mp HpPOU3BOJA PACIOJIOKHMBUX PEAKTUBHHMX CHara
HaMEHEHUX 33 NPYXKamke OBE YCIyre Yy MHAYKTHBHOM M KalallUTHBHOM PEXUMY U OATOBapajyhmx
[IeHa 3a CBaKW THII elleKTpaHe. Tpeba mpuMeTHTH, N1a ce IIeHe 3a peryialujy HarmoHa oapelyjy Ha
OCHOBY 3aXT€BaHMX KapaKTEpPHUCTHKA TMPOW3BOJIHUX KalaluTeTa y TNpaBWUIMMa paja MPEHOCHOT
cHCTeMa, a Jla ce 00pauyH HaKHaJe Mpou3BohaunmMa pagy Ha OCHOBY PEaKTHBHHX CHAra Koje cy y paxy
CTBapHO pacroyoxuse. Jlakie, oOpauyHaTa HaKHaja 3a YCIyTy HalloOHCKe perynanwuje, he Outu mama
0]l OYEKMBAHE YKOJIUKO Cy pacIOJOXKHUBE PEaKTHBHE CHAare Mame Yy OJHOCY Ha 3axTeBaHe Ipema
npaBUIMMa paja MpPeHOCHOT cucTema. Ha oBaj Ha4MH je yBeleH MOJCTHIA] Aa pEakTHBHE cHare
eJIEKTpaHa MPUKJBYYEHUX HAa MPEHOCHU CHCTEM Y eKCIUIoaTanuju Oyny y CKIay ca 3aXTeBHMa W3
IpaBuia paja MPEeHOCHOT CHCTEMa.

4 3AK/BYYAK

Perynanmja HamoHa, OJJHOCHO PEaKTHUBHE CHAre je jeJHa OJ CHUCTEMCKHMX yciayra Koja MMa BEJIUKH
3HAYaj 3a CUTypaH U cTabuiiaH paj] eNeKTpOoeHepreTcKor cucreMa. OnepaTop MPEHOCHOT CHCTEMa HMa
o0aBe3y J1a o/ip)kaBa HAIlOHE y NMPOIHMCAaHUM IpaHHUIIAMa M 'y TOM IHJbY CIIPOBOIM ojpeheHe akiuje Ha
eJleMeHTHMa TPEHOCHOT cucrema. MehyTum, y perynanuju HamoHa 3HAYajHy yIOTYy HMajy |
NPOM3BOJHH KallallUTETH KOjU Cy TMOBE3aHH Ha MPEHOCHU cucteM. 300r Tora cy y IlpaBunuma pana
crcTeMa MPEHOCHOT CUCTeMa Jie(HUCaHe OAroBapajyhe TeXHHYKe KapaKTepUCTHKE reHepaTopa Koje
MOpajy a Oyay UCIymeHe J1a Ou ce TPUKJbYUYHIN Ha MPEHOCHN CUCTEM. ATeHIInja je, y3 capamy ca
npou3BohaurMa M ONepaToOpoM MPEHOCHOT CUCTEMa, Pa3BHiIa METOOJIOTH]Y 3a ofpehuBame 1eHa 110
KOojuMa ce Ipomn3Bohaunma oOpadyHaBa ydenihe y mpyxkamy yciayre perynanuje HarmoHa. majyhu y
BUJy CBE CIIEU()UIHOCTH MTPOU3BOIHHX jeIMHUIA, IIeHe Cy oapeleHe moceOHOo 3a XUAPOeNeKTpaHe u
TEpPMOEJIEKTpaHe, 32 WHAYKTHBHU U KallallATUBHH PEXHUM paja.

[lpumeHOM ommcaHe METOJNOJNIOTHje, ATEHIMja je MPBH MYyT OJApeNWsa IeHe 3a YCIyTy HaroHCKe
perynammje y 2019. roguau. Y mpeTxoJHOM IepHoJy, HaKHA/Ia 3a OBY YCIYry je oapehuBaHa Kao
(MKCHU MECEeYHH MU3HOC KOjU HHUj€ 3aBUCHO O PACHIONIOKMBUX PEAKTUBHUX KaIallUTETa MPOU3BOTHUX
JeIUHHIIA MPUK/bYYSHUX Ha cucTeM. HoBMM HauMHOM ofpeljuBama lieHa, YBEACH je MOJCTHUIA] 1a U
TOKOM EKCIUIOATallMOHOI BEKa eJIeKTpaHa PpEeakTHBHU KamaluTeTH Oyay OJApKaHH Ha HUBOY
3axXTeBaHOM IpaBUIIMMa pajia CUCTEMA.

Arenija he y HapeIHOM TIepHOY aHAIM3UPATH NPUMEHY M yHanpeuBaTH OIUCAaHy METOIOJIOTH]Y,
Kako OM ce W 3a ocTajie BpCTe eleKTpaHa, IPBEHCTBEHO 332 BETPOIapKoBe Koju ce Beh mpukibydyjy Ha
CHCTEM, OJIpeIuiie LIeHe 3a yduemhe y peryianujyu HaroHa.
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Abstract — System services in the electricity system must be provided in order to ensure safe
and stable operation of the power systems. In Energy Law for the purpose of regulating
frequency and power exchanges primary, secondary and tertiary regulation are defined as
system services, in addition to voltage/reactive power regulation, black start and island
operation. These services are mainly provided from the capacities that are connected to the
transmission system, although with the development of interconnected operation with the
neighboring power systems and electricity markets there is possibility that some of the system
services can be also provided from other power systems. However, the regulation of the voltage
or reactive power, must be provided locally, in power system nodes where deviations occur,
either through activities aimed at the transmission system elements or by changing the
engagement of the appropriate production capacities.

In this paper a brief overview of experiences in other systems regarding the method of
charging voltage regulation service is given. The methodology for determining the price for the
system service of voltage regulation in the electric power system of the Republic of Serbia,
developed in the Energy Agency of the Republic of Serbia, is described. It is also mentioned
which signals are given to electricity producers through this manner of price determination
related to this system service.
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